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1 1 ' . h  11,60 1) 

2 1 i h  17,7" ,) 
3 1 4 h  19,gn ,I 
4 2 6 h  20,6" 
5 2 8 h  21,1(' ,, 
6 3 12 h 24,4" 

gaben, mit 1 g feingepulverteni CaO und 100 oder 200 g Wasser am 
RiickfluBkiihler gekorht, folgende Prozentmengen Ltisliches ab,  auf 
wasser- nnd aschefreie Substanz berechnvt : 

- _ _ _ _ _ _ _ _ ~ - ~  
H ydrorellulosen Cellulose 

Vers. Nr. Sorte Kochdauer Vers. Nr. Gelost 
I 

l a  10,o 7,) 
2a 12,1'/0 
3 a  13,5'/,, 
4 a  13,4'/,, 
5 a  14,8'j, 
6a  ~ 15,8'/, 

~- - ~ ~~ ~ 

Acetylierung 

Tem- 
ZnC1, peratur 1 Dauer 

nicht gekocht 
Ruckstand von 

Vers. 1 
do. 2 
do. 3 
do. 4 
do. 5 
do. 6 

Acetate 

in Aceton 
loslich 

6,69 0,14 

, 
I 

3 g  35 ' 80 Stunden 
3 g  35' 80 ,, 

3?2 35" 80 ,( 
3 g  35" 180 ,, 

2,5 g 45" 8 Tage 
2,5 g 45 8 1 7  

2.5 e 45" 8 . .  

3,28 
2.37 
1,89 
1,53 
1,36 
0,91 

7,8",,, 
8 2  , 3  

4,1 (I ,I 
537 ' ) i , I  

29.4" ,, 
28,4 (I 
11.5O 

0,15 
0,21 
0,21 
0,24 
0,30 
0,29 

. ~ 

Hydrocellulosen 

Kupfei- Cellulose- 
zahl zabl 

nicht gekocht 
Ruckstand von 

Vers. l a  
do. 2 a  
do. 3 a 
do. 4 a  
do. 5 a  
do. 6a  

~- 

Cellulose 

1 zahl 1 zahl 
Kupfer- Cellulose- 

2,05 2.30 

1,08 0,35 
1,oz 0,32 
0,65 0,33 
0,65 0,37 
0,64 0,33 
0,61 0,36 , 

do. 5 
do. 6 

Hiernach nehmen die Kupferzahlen der unltislichen Anteile der 
Hydrocellulosen init der Kochdauer stark ab, von 6,69-0,91, die der 
Cellulose nur von 2,05-0,61, so did3 beide nicht mehr wesentlich ver- 
scliieden sind, und danach ktinnte der Kochruckstand der Hydrocel- 
lulosen nach 1angt:rem Kochen niit Kalk wohl als Cellulose angesprochen 
werden. Auch die Celluloseznhlen der Hydrocellulosen nahern sich 
schlieBlicli denjenigen der Cellulose. 

Ein weiteres Unterscheidungsmittel von 
Hydrocellulose uud Cellulose bieten die Viskositaten ihrer Ltisungen 
in Kupferoxydammoniakz). Unsere Kupferltisung enthielt 12,9 g Cu und 
177 g NH:, im Liter; je 1 g Substanz (wasserfrei berechnet) wurde in 50 ccm 
unter genau gleichen Rediiigungen kalt geltist (in gleichen Flaschen, 
bei gleicher Teniperatur), nach 24 (48) Stunden init 50 ccm Wasser 
verdunnt und ini Kapillar-Visltosimeter auf Durchlaufszeit gepriift; 
25 ccm Wasser liefen bei 19' in 29 sek, 25 ccm Kupferoxydammoniak 
in 32,5 sek., 25 ccm der Celluloseltisung in 169 sek durch; letztere hatte 
also die Viskositiit ~~ =5,83. 

2. D i e  V i s k o s i t l t e n .  

169 
29 Die V i s k o s i t a t e n  betrugen: 

2,34 2,Oi  
2,37 2,lO 

- 

Hydroccllulosen 

, nach nach 
~ZIStunden 7 Tagen 

Cellulosen 

nicht gekocht 
Ruckstand von 

\'ers. 1 a 
do. 2 a  
do. 3a 
do.  4 a 
do. 5 a  
do. 6 a  

nach 
4Stunden 

5,83 

4,73 
4,52 
4,52 
4,52 
4,48 
4,52 

nach 
7 Tagen 

3,03 

2,41 
2,38 
2,41 
2,38 
2,34 
2,34 

Die Viskositiiten der Kochriickstande tler Hydrocellulosen sind also 
genau dieselben wie die der nic-ht mit Kalk gekochten Hydrocellulosen, 
sowohl nnch 24stundigem wie 7 tagigem Stehen ihrer Kupferoxydammo- 
niak-Ltisungen; sie sind nach 24 Stunden etwa halb so groB wie 
die der Cellulose. Nach 7 Tagen haben die Werte bei den Hydro- 
cellulosen nur wenig, bei der Cellulose aber stark abgenommen. Be- 
kanntlich nehmen diese Viskositaten bei der Cellulose, infolge von 
Oxydntion und ~~olekulverkleiiierung, ra-ich ab ; wenn die Versuche 
aber bei LuftabschluB unter gleichen Bedingungen ausgefuhrt werden, 
sind die Werte durchaus vergleichbar. rnsere  jetzigen Werte fur die 
Hydrocellulosen nach 24stundigem und nach 7 tagigem Stehen stimmen 
ganz init den im .Jahre 1911 gefundenen:') uberein. 

3. Die A c e t y l i e r u n g  der Hydrocelltilosen G i r a r d s  geht erheb- 
lich rascher von statten als die der Cellulose, weil ja bei der Acety- 
lierung gleichzeilig eine Hydrolyse, die .,Acetolyse" stattfindet; und 
bei gleichen Acet ylierungsbeding~irigen ist die Ltislichkeit der Acetate 
in Aceton nnd in Alkohol bei den Ahktiniinlingen der Hydrocellulosen 
grtifier als bei denjenigen der Cellulose"). Zu unseren jetzigen Versuchen 
diente frische Hydrocellulose, die in derselben Weise wie die vorstehend 
beschriebenen Proben hergestellt wurde, und 25 g davon wurden mit 
_~______ 

,') O P t  und K a t a y a m a ,  diese Zeitschrift 25, 1467 [1912]. 

1 .  Hydrocellulose . . . . . 
2. deren Kochruckstand . 
3. Cellulose . . . . . . . . 
4. deren RiicRstand. . . . 
5. Hydrocellulose . . . . . 
6. deren Ruckstand, . . . 
7. Cellulose . . . . . . . . 

Y 

45" 8 ,, 17:7" :: I 7,6" 

8. deren Ruckstand. . . . 2,5 g 
9. Hydrocellulose . . . . I 3,75 g 70/75 '' 24 Stuiideu 36,s" 

10. Cellulose . . . . . . . . 3.75 g 1 7 0  7 5 "  24 ,, 
Die Veresterung der Hydrocellulose-Ruckstande verlief auijeriich 

nicht anders als die der ganzen Hydrocellulose, die Ansatze wurden 
gleich dunnfliissig, aber wesentlich dunner als die der Cellulose. Die 
mit Wasser ausgefallten Acetate, gut ausgewaschen und getrocknet 
wurden mit Aceton im Soxhlet erschtipfend ausgezogen; dabei ging 
von den Acetaten der ganzen Hydrocellulose nicht mehr in Ltisung 
als von den der Hydrocellulose-Ruckstanden, aber e r h e b 1 i c h mehr 
als von den Acetaten der Cellulose; verglichen in drei Versuchsreihen 
unter jedesmal gleichen Bedingungen. Auch diese Ergebnisse be- 
statigen unsere friiheren Versuche. 

So beweisen sowohl die Viskositaten wie die Acetylierungen, daB 
die beim Kochen der Gi rardschen  Hydrocellulosen init Kalkmilch ver- 
bleibenden Riickstande keine ,,Cellulose" sind , vielmehr sind sie im 
wesentlichen dasselbe wie die ganzen, nicht gekochten Hydrocellu- 
losen; nur in den Kupferzahlen weichen sie etwas voneinander ab. 
Wir mussen deslialb an unserer fruheren Ansicht festhalten, daB 
diese Hydrocellulosen als ziemlich einheitliche Abbauprodukte der 
Cellulose, mit kleinerem Molektil als diese, zu betrachten sind. Offen 
bleibt die Frage, weshalb die Ltisuugsfahigkeit der Kalkmilch fur 
Hydrocellulose nach langerem Kochen stark abnimmt, auch bei Er- 
neuerung der Kalkmilch, eine merkwurdige Tatsnche, die Bhnlich heim 
Kochen von Cellulose mit verdiinnten Sauren schon lange bekannt 
ist; fur beides fehlt bisher eine befriedigende Erklarung. Eine Reini- 
gung der Baumwollen durch Kochen mit Kalkmilch im Sinne 
S c h w a l b e s ,  etwa zur Herstellung haltbarerer Nitrocellulosen, diirfte 
keinen besseren Erfolg haben, als die schon iibliche Vorbehandlung 
mit verdunnter Natronlauge. [A. 164.1 

Der Verbrauch der deutschen Landwirtschaft 
an  kiinstlichen Stickstoffdiingern und dessen 

Steigerung. 
Von Oberregierungsrat Dr. STOCKHAUSEN, Dresden. 

(Eingeg. 16.17. 1921.) 
Von der Stickstoffdungung hangt der Rohertrag an Pflanzenmassen 

in besonderem MaBe ab. Trotzdem bevorzugt der Landwirt den N 
bei der Diingung des Ackers und der Graslandereien nicht ohne 
weiteres. Die EntschlieBung, ob neben der Stallmist- oder Jauche- 
diingung viel, wenig oder lrein kunstlicher N- Dunger verwendet wird, 
hangt von mancherlei Umstanden ab. J e  nach seiner Kapitalskraft 
und wirtschaftlichen Lage,. je nach seiner Tatkraft und seinen tech- 
nischen Kenntnissen beurteilt der Landwirt die Wichtigkeit und Not- 
wendigkeit der Verwendung N-haltiger Dtingemittel verschieden. MaB- 
gebend sind auch die Eigenschaften des Gutes, namlich die Boden- 
und Klimaverhaltnisse, die GutsgrtiBe und Betriebsweise; weiter kom- 
men besonders in Betracht das Anbauverhtiltnis der Kulturpflanzen 
und deren N-Bedarf, das Wiesenverhtiltnis, die Viehhaltung und 
Dungererzeugung , die Diingerbehandlung , der Anbau N-sammelnder 
Pflanzen; mafigebend sind schliefilich auch die Absatzverhaltnisse und 
Preise der landwirtschaftlichen Erzeugnisse und der Dungemittel. Der 
Erfolg des landwirtschaftlichen Unternehmens hangt also von Re- 
dingungen mit ab , die einer Beeinflussung grtifitenteils oder ganz 
entzogen sind. Hieraus ergibt sich, daB es kaum mtiglich ist, zahlen- 
miiBige, sichere Unlerlagen fiir den gegenwartigen und den zukunf- 
tigen Bedarf an kauflichen, kiinstlichen N-haltigen Diingemitteln zu 
beschaffen. Dieser ist jedenfalls zurzeit noch grtiBer als der Ver- 
brauch, bei dessen Beurteilung folgendes zu erwagen ist: Der Land- 
wirt halt wegen der Verlustgefahr mit dem Ankauf dieses verhaltnis- 
maBig teuersten Dungestoffes stets znruck und geht nicht darauf aus, 
mtiglichst hohe Rohertrage zu erzielen , wie es bei oberflachlicher 
Betrachtung im Interesse der Volksernahrung zu liegen scheint, son- 
dern er will und muB einen Reinertrag herauswirtschaften. Nichts 
wird mehr gefiirchtet als eine Verminderung des Gutswertes .und 
Verlust an Betriebskapital. Aus diesem Grunde halt sich der ,,Oko- 
nomU liebcr von gewagten MaBnahmen, die auf unsicherer Berechnung 
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beruhen, zuruck. Die Verlustgefahr ist in der Landwirtschaft be- 
sonders groi3, auch im Vergleich zur industriellen Gutererzeugung. 
Dies gilt sowohl fur die Erzeugung pflanzlicher Stoffe, als auch fur 
die Viehwirtschaft. Infolge unsdchgemafier, zu reichlicher N-Diingung 
stellen sich auaerdem leicht ungiinstige Einfliisse auf den Pflanzen- 
wuchs ein. Bei dieser Lage will der Landwirt die Verlustgefahr nicht 
noch durcli Steigerung des Aufwandes an Betriebskapital vermehren, 
sondern er schriinkt sich auf dasjenige Mad ein,  welches ihn die 
Erfahrung als das richtige kennen lehrte. Auf den kunstlichen N 
angewendet, sol1 damit gesagt sein, dall der Landwirt den in der 
eigenen Viehhaltung selbst erzeugten N durch Zukauf van kunst- 
lichem nur soweit ergiinzt . als auf wirtschaftlichen Erfolg gerechnet 
werden kann. Der Unkundige begnugt sich, bei ausschlieBlicher Ver- 
wendung des in der Wirtschaft gewonnenen Stallmistes, lieber rnit 
bescheidenem Ertrage, wenn er fiirchtet, bei der Anwendung von 
Kunstdunger Verluste zu erleiden. 

Tatslchlich niangeln manchem landwirtschaftlichen Unternehmer 
die Urteilskraft und die technischen Kenntnisse, um das richtige Maij 
fur die Anwendung des N-Dungers zu finden. Es darf nicht verkannt 
werden, daa solche Kenntnisse nur bei guter Fachschulbildung und 
in langen Jahren prakt ischer Arbeit erworben werden kbnnen. 

Die Zahl der in den Fachschulen ausgebildeten Landwirte ist im 
Verhaltnis zur Gesamtzahl der landwirtschaftlichen Unternehmer noch 
klein, und die anderen Landwirte sind fur die Verbreitung technischer 
Fortschritte schwer erreichbar. Deshalb ist also die Vermehrung der 
landwirtschaftlichen Fachschulen und ihre vollkommenere Ausstattung 
notwendig; im Zusammenhang damit muijte auch die Tatigkeit der 
Wanderlehrer ausgebaut werden, denn die Fuhrung der unten er- 
wlihnten Beispielawirtschaften liegt in den Handen dieser Manner. 
Rei den schlechten Geldverhaltnissen der Staaten bringt die Land- 
wirtschaft selbst jetzt bedeutend gr6Bere Mittel fur ihre Fachschulen 
auk' als fruher. Es ist sehr z u  begriiijen, daB die Verbreitung von 
Fachkenntnissen von der Diingemittel-Industrie gefordert wird, und 
es ware erwunscht, wenn die Landwirtschaft dabei auch von der der 
landwirtschaftlichen Maschinen unmittelbar unterstutzt wurde. Beide 
Industr ien haben ein grodes Interesse an einer leistungsfahigen Land- 
airtschaft, weil sie ihnen mehr Lebensmiltel fur ihre Arbeiter liefert 
und eine gute Abiiehmerin der industriellen Erzeugnisse ist. 

Fortschritte, auch in der Anwendung der N-Danger, werden heute 
weniger durch Verbreitung des gesprochenen oder geschriebenen Wortes 
oder des Anschauungsbildes erreicht als durch das Beispiel. Deshalb 
bedient man sich mit Erfolg des Beispiels - Dungungsversuches als 
Anschauungsmittel, dessen Ausfuhrungsformen bekannt sein durften. 
Noch wichtiger ist aher die Beispielswirtschaft. Aus meinen Dar- 
legungen geht wohl hervor, da8 die richtige Starke der Dungung im 
Zusammenhang mit vielen anderen wirtschaftlichen Maijnahmen steht 
und beurteilt werden mu8;  deshalb ist der Fuhrung der Beispiels- 
wirtschaft nicht die Aufgabe gestellt, Eriolge bei einem der vielen 
Betriebszweige, z. B. beim Weizenbau, zu erzielen, sondern es ist ihre 
Aufgabe, die Maanahmen auf den verschiedensten Gebieten des land- 
wirtschaftlichen Ijetriebs in Einklang zii bringen, wie es durch die 
natiirlichen und wirtschaftlichen Verhaltnisse bedingt is t ,  so zwar, 
daB ein moglichst gunstiger Keinertrag der gesamten Beispielswirtschaft 
erzielt wird. 

Zweifellos l%t sich die Anwendung des N-Dungers in der Land- 
wirtschaft erheblich steigern. MaBgebend ist dabei, wie gesagt, die 
Sicherheit des wirtschaftlichen Nutzens, der von den Gestehungskosten 
und den Marktpreisen abhangt. Die Gestehungskosten steigen, wogegen 
die Weltmarktpreise im Sinken begriffen sind. Es ware wirtschaftlicher 
Unverstand, wollte man ohne Riicksicht auf die Landwirtschaft die 
Lebensmittelpreise herabzusetzen versuchen. Wenn der Landwirt nicht 
mehr verdient, so kauft er auch keinen N-Dunger mehr und sucht 
sich einzuschranken. Dagegen wird der Verbrauch durch angemessene 
Verkaufspreise der Erzeugnisse, durch billige Dungemittelpreise und 
Kreditgewahrung beim Ankauf gesteigert. 

Die Notwendigkeit einer vermehrten Anwendung der N-DUnger 
ist zweifellos durch den Bedarf des Volkes an landwirtschaftlichen 
Erzeugnissen und besonders durch die alle Zeit bestehende Gefahr 
eines neuen Abschlusses gegen den Lebensmittel-Weltmarkt gegeben. 
Das Fortbestehen des deutschen Volkes wird nur durch eine starke 
Landwirtschaft gewahrleistet. 

Wollte man die wunschenswerte oder die ZLI erwartende Verbrauchs- 
steigerung zahlenmafiig angeben, so ware die Wahrscheinlichkeit, zu 
falschen Zahlen z u  kommen, gr6Ber als die, das Richtige zu treffen. 
Die landwirtschaftliche Technik wird fast in jedem Gutsbetriebe anders 
gehandhabt, weil die Wirtschaftsfuhrung in hohem Made von der 
Persbnlichkeit des Leiters abhangt. Dies durfte der ausschlaggebende 
Grund fur die Unzuverlassigkeit jeder Berechnung sein ; deshalb hat  
auch mlhrend der Kriegszeit die landwirtschaftliche Statistik versagt. 

Die Aussprache in der Sitzung des Vereins zur Bef6rderung des 
Gewerbefleides am 13. Dezember 1920, gelegentlich des Referates von 
Dr. S i e b n  e r  uber ,,Die wirtschaftliche Bedeutung der Kalkstickstoff- 
industrie" - vergleiche Zeitschriit ,,GewerbefleiB" April 1921, Heft 4, 
S. 108 ff .  (Ausz. 33516) -, bestatigt die hier aufgestellte Behauptung, 
da8 der Verbrauch an N-haltigen Dungemitteln von den verschiedensten 
Umstanden beeinfludt wird und daB die Beurteilung seiner Steigerung 
sehr schwierig ist; auch bei dieser Gelegenheit ist man zu keinem 
zahlenmiifligen Ergebnis gelangt. [A. 174.1 

Verlag Cliemie ti. m. h. H., Lcipzig. - Yerantwortticher Schriftleiter Prof. 

Personal- und Hochschulnachrichten. 
Dir. Dr. A. E r l e n b a c h  feierte am 1. 8. das 25jlhrige Jubilaum 

seines Eintritts bei der A.-G. fur Anilinfabrikation Wolfen. 
Geh. R. Prof. IDr. N e r n s t  Jwurde zurn Rektor Magnificus der 

Universitlt Berlin, Dr. G a d  a m  e r ,  Prof. d. pharmazeutischen Chemie, 
zurn Rektor der Universitlt Marburg fur 1921!22 gewahlt. 

E s  w u r d e n  b e r u f e n  ( e r n a n n t ) : .  Dr. H. V. A. B r i s c o e  zurn 
Prof. fur  anorganische und physikalische Chemie am Armstrong College, 
Newcastle on-Tyne als Nachfolger von Prof. P. Phillips Bedson; A. J. 
H a l e  auf den Lehrstuhl fur angewandte Chemie am Finsburg Tech- 
nic:rl College; Prof. Dr. v. K r i i g e r ,  Privatdozent f. physiologische 
Chemie, zurn auijerplanmiiijigen a. 0. Prof. a n  der Universitat Rostock; 
Dr. E. K. R i d e a l  auf den Humphrey Owen Jones Lehrstuhl f.  physi- 
kalische Chemie an der Universitiit Cambridge; Regierungsbergrat 
R o c h ,  Freiberg, Zuni Hergamtsrat; Prof. R. F. R u t t a n  von der Mc Gill 
Universitat, Montreal, Can., Zuni Prasidenten der Society of Chemical 
Industry fiir das nachste Jahr als Nachfolger von Sir William Pope. 

G e s t o r b e n  s:in'd: Dr. Fr. C z a p e k ,  Prof. der Botanik, Direktor 
des botanischen Instituts der_>Universitlt L e i p z i g ,  im 54. Lebens- 
jahre. - Dr. L. G i l m e r ,  Chemiker und Fabrikdirektor a. D., am 20. 7. 
im Alter von 86 .Jahren in Heidelberg. - Dir. Dr. K. R a h n e n f i i h r e r ,  
der seit mehr als 30 Jahren in den Diensten der Chem. Fabriken 
vorm. Weiler-ter Meer stand, am 18. 7 .  in Kreuznacli. 

Rundchau. 
In der Nacht vom 14. Zuni 15. 7. wurde die Mineralmiihle des 

Mineralmahlwerkes Dr. H. Zehrlaut & Co., Mainz, durch Groijfeuer 
vernichtet. on. 

Aus anderen Vereinen und Versammlungen. 
Verein zur Wahrung der lnteressen der chemischen 

Industrie Deutschlands. 
Die Hauptversammlung 1921 wird nicht, wie ursprunglich beab- 

sichtigt, nach Heidelberg, sondern zurn 15. 10. d. J. nach Baden-Baden 
einberuf en. on. 

Am 18. d. MJS. versehied nach liingerem 
Krankscin i n  Kreuznach, wo er Erholung von 
seinem Leiden stichte, 

Herr Direktor 
Dr. Karl Rahnenfuhrer 
Der Verstorbene stand seit mehr als 30 Jahren 
in unsern Diensten. Durch hervorragende 
chernische und technische Begabung ausge- 
zcichnet, hat er mit unermiidlichem Pflichteifer 
wesentlich z u r  Forderung unseres Wcrkes bei- 
get ra gen . S e  i n e person 1 i che n Ei gen sch aft en u ti d 
sein gerader, arifrichtiger Charakter haben ihm 
allgemeine WertschBtzung erworben. 
Wir bedauern den schmerzlichen Verlust auf- 
richtig und werden ihm stels cin dankbares, 
e hrendes An den ken bewah reii . 

Uerdingen, den 21. Juli  1921. 

Chemische Fabriken 
vorm. Weiler-ter Meer 

Der Vorstand 

B. K a s s o w ,  Leipzig. - Druck ron J. B. Hlrschfrld ( A .  P:irs) 111 Leipzig. 


